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RUNDSCHREIBEN 5-2009

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Novelle der Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) vom 30.04.2009 [1] tritt am 01.10.2009 in
Kraft. Die nédchste Novelle der EnEV ist fir 2012 geplant.

Die Bundesregierung hatte im Sommer 2007 die Eckpunkte fiir ein Integriertes Energie- und Kili-
maprogramm (IEKP) beschlossen, dass auch eine Anderung der EnEV fir 2009 und 2012 vorsah.
In 2 Schritten sollen die Anforderungen an die Energieeffizienz von Gebauden um jeweils 30 %
erhéht werden.

1. Die wesentlichen Neuerungen der EnEV 2009 sind:

= die Verscharfung der Anforderungen an die Energieeffizienz beim Prim&renergiebedarf um ca.
30% und beim Transmissionswarmebedarf um ca. 15 %.

= die EinfUhrung der DIN V 18599 als alternative Nachweismethode fir Wohngeb&ude.
= die Einfihrung des Referenzgebaudeverfahrens fir Wohngebaude.

= der bisher nach dem A/V-Verhdltnis gestaffelte max. spezifische Transmissionswarmeverlust fur
Wohngeb&ude wurde um etwa 10 % verscharft und wird jetzt nach Gebaudetypen gestaffelt.

= Fdr Nichtwohngebaude gelten mit der EnEV 2009 Héchstwerte der mittleren U-Werte flr Bau-
teilgruppen einer Zone. Gegentiber der EnEV 2007 bedeutet das vor allem fir groBe und kom-
pakte Gebaude eine starke Erhéhung der Anforderungen um bis zu 40%. Bisher konnte der
Hochstwert des spezifischen Transmissionswarmetransferkoeffzienten innerhalb des gesamten
Gebaudes ausgeglichen werden. Geschaftsfiihrer:
Dipl.-Ing. Dieter Heller
= die Pflicht zur Prifung des Einsatzes alternativer Energieversorgungssysteme bei R
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= selbst erzeugter Strom aus erneuerbaren Energien kann mit dem Energiebedarf verrechnet
werden.

= Elektrische Speicherheizsysteme diirfen in Gebauden mit mehr als 5 Wohneinheiten nicht mehr
eingebaut werden. Vorhandene elektrische Speicherheizsysteme, die alter als 30 Jahre sind,
mussen durch andere Heizsysteme ausgetauscht werden.

= die maximalen U-Werte fiir AuBenbauteile bei Anderungen an bestehenden Gebauden wurden
um 20-30 % verscharft.

» bei Anderungen an bestehenden Gebauden hat der Unternehmer dem Eigentiimer eine Unter-
nehmererklarung Uber die Einhaltung der Vorschriften der EnEV auszuhandigen.

= die Bezirksschornsteinfegermeister Uberprifen im Rahmen der Feuerstattenschau die Einhal-
tung der Vorschriften fir Heizanlagen.

= die Pflicht zur Nachrlstung der Dammung der obersten Geschossdecke wird ausgeweitet und
gilt ab 2012 auch fir begehbare Geschossdecken.

Bezlglich der Energieausweise, die mit der EnEV 2007 eingefuhrt wurden, gibt es auBer einigen
Klarstellungen keine Anderungen. Vermutlich ist mit dem Inkrafttreten der EnEV 2009 auch mit
einer Anpassung der Konditionen der KfW-Férderprogramme zu rechnen, da die bisherigen er-
héhten Anforderungen der KfW dann den gesetzlichen Mindestanforderungen entsprechen.

Hinweis: Seit 1.1.2009 gilt auch das »Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz - EEWarmeG. Mit die-

sem Gesetz werden Eigentimer verpflichtet, beim Neubau erneuerbare Energien zur Warmeer-

zeugung einzusetzen.

2. Anforderungen

2.1 Zu errichtende Wohngebaude

Die Hauptanforderung der EnEV 2009 richtet sich wie seit 2002 eingeflhrt an den zuldssigen Pri-
marenergiebedarf der Warmebereitstellung fir Warmwasser, Heizung und nunmehr auch der Kih-
lung. Gegeniber den giltigen Anforderung der EnEV 2007 findet sich fir konkret ausgefihrte und
rechnerisch Uberpriifte Gebaude eine Verscharfung zwischen etwa 27 und bis Uber 40 % bezogen
auf den Heizenergiebedarf. Diese breite Spanne kommt dadurch zustande, dass einerseits das
Verfahren zur Festlegung der Anforderung gewechselt wird, anderseits Gebaude mit elektrischer
Trinkwassererwarmung die aus der EEWarmeG gewilnschte solare Brauchwassererwarmung in
der Regel nicht erméglichen und daher zuséatzlich mit einem Malus von 10,9 kWh pro m? Gebau-
denutzflache und Jahr belegt werden.

Der zuladssige Primarenergiebedarf ist zuklnftig nicht abhangig vom Hullflachen-Volumen-
Verhéltnis also der Kompaktheit eines Gebaudes, sondern allein von der Qualitat des mit normier-
ten Randbedingungen berechneten Referenzgebaudes (Tabelle 1). Damit wird ein Verfahren zur
Festlegung der Anforderung gewahlt, das exakt dem schon 2007 eingeflhrten Verfahren im Nicht-
wohngebaudesektor entspricht.

Der Vorteil besteht darin, dass der bislang genutzte und wenig sinnvolle Zusammenhang zwi-
schen dem Kompaktheitsgrad der Gebaudehiille zum beheizten Volumen (A/V-Verhéltnis) zu den
Anlagenverlusten, den Liftungswarmeverlusten und auch den internen und solaren Eintragen in
das Gebaude den zulassigen Primarenergiebedarf nicht mehr bestimmen soll. Selbstverstéandlich
gehen auch Nachteile einher:

Die bislang genannten Abhéangigkeiten aus Fensterflachenanteilen der Fassanden sowie des
architektonischen Entwurfs (A/V-Verhaltnis) flieBen zukinftig nicht mehr direkt in die Anforderun-
gen ein. Der einzuhaltende mittlere U-Wert der Gebaudehille wird losgelést vom fur diesen Fall als
AnforderungsgroBe geeigneten A/V-Verhaltnis und zukinftig mit fixen Werten fir unterschiedliche
Gebaudetypen festgelegt (Tabelle 2). Vergleicht man diese Werte mit den bisherigen Anforderun-
gen, ergeben sich Verscharfungen zwischen 10 und 25 %, wobei nicht auszuschlieBen ist, dass
bei sehr groBen Fensterflachenanteilen auch deutlich hdhere Verscharfungen eintreten.
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Tabelle 1: Referenzausfuhrung und —anlagentechnik eines Wohngeb&udes zur Ermittlung des
zulassigen Primérenergiebedarfs geman [1].

Komponente Eigenschaft Referenzausfihrung
Aulenwand U-Wert 0,28 W/(m? K)
Fenster, Fensterturen U-Wert 1.3 Wi(m® K)

' g.-Wert 0.6
N U,-Wert 1,4 W/(m* K)
Dachflachenfenster 9.-Wert 06
Auflentlren U-Wert 1,8 W/(m* K)
Bauteil an Erdreich/ 2
unbeheizten Bereich U-Wert 0.35 Wi(m* K)
Dach, oberste Geschossdecke U-Wert 0,2 W/(m? K)
Warmebrlckenzuschlag A Uws 0,05 W/(m? K)
Luftdichtheit der Geb&udehdlle mit Dichtheitsprifung nsq =3,0h"

Sonnenschutz

keine Sonnenschutzvorrichtung vorgesehen

Heizungsanlage

Brennwertkessel verbessert, Innenaufstellung in Gebduden = 2
Wohneinheiten, sonst aulerhalb der thermischen Hille, Systemtem-
peratur 55/45°C, zentrales Warmeverteilsystem innerhalb der ther-
mischen Hulle, hydraulischer Abgleich, geregelte Pumpe Heizungs-
pumpe, statische Heizflachen an Aulenwénden, Thermostatventile 1 K
Regelgenauigkeit.

zentral Uber Heizung, Solaranlage mit Flachkollektoren, indirekt be-
heizter Speicher, Verteilung innerhalb der thermischen Hdalle, innen-

Trinkwassererwarmung liegende Strdnge, mit Zirkulation; alternativ: elektrische Trinkwasser-
erwarmung wohnungszentral chne Speicherung

Kihlung keine Kuhlung vorgesehen

LUftung zentrale Abluftanlage, bedarfsgefiihrt

Tabelle 2: Ho6chstwerte des

auf die warmetauschende  Hullflache  bezogenen

Transmissionswéarmeverlustes H'; fur vier verschiedene Geb&udetypen gemal [1].

Gebaude
freistehend Ay < 350 m?2

freistehend Ay = 350 m?

Reihenmittelhaus/Bau-
lucke/Erweiterungen

Gebdaude Doppelhaus/Reihen-

endhaus angebaut

0,4 Wi(m? K)

0,5 Wi(m? K) 0,45 W/(m? K) 0,65 W/(m? K)

Es zeigt sich, dass die Anforderungen mit den
Kombinationen aus bau-
lichem W&rmeschutz und Anlagentechnik ein-
gehalten werden kénnen, so dass eine allge-
mein gultige Planungsempfehlung zur Zieler-
reichung nicht formuliert werden kann. Dies
bedeutet vor allem hinsichtlich der Umstellung
auf das Referenzgebaude-Verfahren,
grundsétzlich jedes Objekt mit seinen indivi-
duellen Eigenschaften Uber ein computerge-
fuhrtes Nachweisprogramm bewertet werden

verschiedensten

muss. Dazu sieht der Verordnungsgeber vor,
dass entweder das Monatsbilanz-Verfahren der
DIN V 4108-6 [3] in Verbindung mit DIN V
4701-10 [4] verwendet werden kann oder mit
Blick in die Zukunft und auf die Nichtwohnge-
b&ude das umfangreiche Verfahren nach DIN V
18599 [5]. Sowohl das geplante Objekt als auch
das Referenzgebaude mussen immer mit dem
selben Verfahren bewertet werden, da es bei
einem Verfahrenswechsel durchaus zu unter-
schiedlichen Ergebnissen kommen kann.

dass
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So werden beispielsweise die Randbedin-
gungen gemaR [4] fur einen energetischen
Standard festgelegt, der von einer konstanten
Heizperiodenlédnge von 185 Tagen ausgeht.
Dieser Zeitraum kann insbesondere bei
Gebauden mit sehr kleinem Heizenergiebe-
darf deutlich zu lang sein und daher zu relativ
hohen rechnerischen Anlagenverlusten fih-
ren, die so in der Realitat nicht auftreten. Die
Anwendung der DIN V 18599 weist diese
Festlegung nicht auf, da der Heizwéarmebedarf
sowie Anlageneffizienz monatsweise berech-
net werden. Dies komplizierte Verfahren lasst
sich bisher aber nur von wenigen Fachinge-
nieuren anwenden, da die Komplexitat Archi-
tekten und Bauingenieure verschreckt. Es
muss allerdings davon ausgegangen werden,
dass spatestens 2012 mit der néachsten
Verordnungsnovelle der Systemwechsel der
Nachweisverfahren vollzogen werden muss,
da die Normungsarbeiten an DIN V 4108-6
und DIN V 4701-10 eingestellt sind und auch
aus Grunden der CE-Normung nicht weiter
betrieben werden durfen.

2.2 Zu errichtende Nichtwohngebaude

Ahnlich wie im Sektor der Wohngebaude sind
die Anforderungen an Nichtwohngeb&ude ver-
scharft worden. Dort werden die Komponen-
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ten eines Referenzgebaudes zum Malstab
des zulassigen Primarenergiebedarfs. Zusatz-
lich werden vor allem die anlagentechnischen
Ausstattungsmerkmale in Abh&ngigkeit unter-
schiedlicher Gebaudenutzungen festgelegt.
Die Referenzausfuhrungen der Geb&udehlle
normal beheizter Nichtwohngeb&aude sowie
deren Heiztechnik entsprechen den Anforde-
rungen an Wohngebéude (siehe Tabelle 1).
Die moglichen Referenzausfuhrungen der
technischen Gebaudeausristung (TGA) sind
auf Grund des Umfangs hier nicht wieder ge-
geben und kénnen [1] enthnommen werden.

Die Begrenzung des baulichen Warmeschut-
zes erfolgt zukinftig nicht mehr mittels des
spezifischen, auf die warmeulbertragende Um-
fassungsflache bezogenen Transmissions-
warmetransferkoeffizienten H'r. Dies liegt
sicherlich an der kompliziert zu berechnenden
AnforderungsgroRe. Zukulnftig werden Maxi-
malwerte des Warmedurchgangskoeffizienten
einzelner Bauteile nicht mehr Uberschritten.
Die Zusammenstellung dieser U-Werte enthalt
Tabelle 3. Der Warmeschutz der Gebaudehulle
ist abhéngig von der Heizsoll-Temperatur der
Nutzungsbereiche und soll eine wirtschaftliche
Ausfuhrung warmedammtechnischer MafRnah-
men ermadglichen.

Tabelle 3: Uber die Bauteilflachen gemittelte maximal zuldssige Warmedurchgangskoeffizienten
U der Bauteilgruppen der Gebaudehulle von Nichtwohngebauden.

Eigen- Gemittelte Héchstwerte der Wéarmedurchgangskoeffizienten
Komponente schaft | Solltemperaturen im Heizfall | Solltemperaturen im Heizfall
219°C 12-19°C

Opake Aulenbauteile U-Wert 0,35 W/(m? K) 0,5 W/(m? K)
Transparente AulRenbauteile |U,-Wert 1,9 W/(m? K) 2,8 W/(m? K)
Vorhangfassade U-Wert 1,9 W/(m? K) 3,0 W/(m? K)
Glasdé&cher, Lichtbander,
Lichtkuppeln U-Wert 3,1 W/(m? K)

Obwohl vergleichende Untersuchungen zur
Verscharfung des zulassigen Primérenergie-
bedarfs und zum baulichen Wéarmeschutz im
Nichtwohngebaudebereich bislang nicht be-
kannt sind, spricht das Bauministerium auch
hier von einer Verscharfung von etwa 30%. Im
Bereich der TGA fallt auf, dass die bestmdg-
liche Technik vor allem im energieintensiven
Raumluft- und Kaltebereich zur Referenzaus-
fuhrung zahlt. Wie zukunftig weitergehende
Effizienzsteigerungen realisiert werden sollen,
bleibt abzuwarten. Im Ubrigen gilt auch fur

Nichtwohngebaude die Nutzungsverpflichtung
regenerativer  Energietrager aus  dem
EEWarmeG. Ist dies z.B. in einem Biroge-
bdude oder Geschaftshaus ohne nennens-
werten Warmwasserbedarf mittels Solaranlage
nicht sinnvoll, mussen Ersatzmafinahmen
getroffen werden, die zu einer weiteren Ver-
scharfung des baulichen Warmeschutzes flh-
ren oder aber anlagentechnische Ersatzmafl-
nahmen in der Warmeerzeugung erforderlich
machen. Die Auswirkungen dieser Regelungen
sind ebenfalls noch nicht bewertet und veréf-
fentlicht.
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3. Konsequenzen fir die Umsetzung

3.1 Auswirkungen auf AuBenwéande
Monolithische LeichtbetonauBenwande
stehen fir das Gros der gelieferten
Leichtbetonprodukte. Werden schlanke
Wande mit erhohten Anforderungen an
den Schallschutz im Geschosswohnungs-
bau gewlinscht, werden ebenfalls mit
WDVS gedammte Konstruktionen einge-
setzt. In den nérdlichen Breiten Deutsch-
lands ist das zweischalige Verblend-
mauerwerk nach wie vor stark nachgef-
ragt.

Neben der warmetechnischen Leistungs-
fahigkeit von Leichtbeton-AuBenwanden
sind immer auch die Fragen der Standsi-
cherheit und des Schallschutzes zu kla-
ren, bevor eine Festlegung der Konstrukti-
on erfolgen kann. Hochwarmedammendes
Leichtbeton-Mauerwerk erreichte im Jahr
2008 einen Bemessungswert der Warme-
leitfahigkeit des Mauerwerks von bis zu
0,07 W/(m K). Diese Produkte stellen den
technologischen Spitzenwert hinsichtlich
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der Warmeleitfahigkeit dar. FUr den Ein-
satz im Geschosswohnungsbau sind sie
auch aus Grinden der begrenzten Trag-
fahigkeit nur bedingt geeignet. So muss
immer wieder darauf hingewiesen werden,
dass die Warmeleitfahigkeiten nicht isoliert
betrachtet werden dlrfen, ohne die Ubri-
gen Anforderungen an AuBenwande zu
beachten.

Die Bandbreite der warmedammenden
AuBenwande erreicht einen heute maxi-
mal eingesetzten Hochstwert der Warme-
leitfahigkeit von 0,10 — 0,14 W/(m K). Die
sich in Abhangigkeit der Wanddicken er-
gebenden Warmedurchgangskoeffizienten
monolithischer, beidseitig verputzter Au-
Benwande erreichen die in Tabelle 4 auf-
gefihrten U-Werte zwischen 0,14 und
0,5 W/(m2 K).

Tabelle 4: Warmedurchgangskoeffizienten Uy monalithischer, beidseitig

verputzte Leichtbetonwénde

Warmeleitfanigkeil Wanddicke ohne Putzschichten (cm)
Leichtbetonmauerwerk [(W/m K]] 24.0 30,0 36,5 42,5 49.0
0,16 - 0,46 0,39 0,34 0,30
0,15 - 0,44 0,37 0,32 0.28
0,14 0,50 0,41 0,35 0,30 0.26
0,13 0,47 0,39 0,32 0,28 025
0,12 0,44 0,36 0,30 0,26 0.23
0,11 0,41 0,33 0,28 0,24 0.21
0,10 0,37 0,30 0,25 0,22 0.19
0,09 0,34 0,28 0,23 0,20 017
0,08 - 0,25 0,21 0,18 0.16
0,07 - 0,22 0,18 0,16 014

Die Qualitat der Warmedammung in der
Flache bestimmt gemeinsam mit den
Warmebrickeneffekten der Bauteilan-
schlisse wesentlich den Warmeschutz der
Gebaudehulle (Bild 1). Die Verordnung
geht beim Referenzgebaude davon aus,
dass bei nach Beiblatt 2 zur DIN 4108
geplanten und ausgefihrten Warmebru-
ckendetails ein pauschaler Zuschlag von
max. 0,05 W/(m? K) bezogen auf die war-
metauschende Hillflache anzusetzen ist.
Vor allem bei monolithischen Leichtbeton-
Bauten lassen sich diese Effekte um deut-
lich Gber 50 % reduzieren.

Der BV Leichtbeton wird daher auf dieses
Mittel der  Effizienzsteigerung weiterhin
setzen und schlagt praxisgerechte, war-
mebrickenarme Anschlussdetails in ihrem
Warmebrickenkatalog vor.

Die zusatzgedammte AuBenwand wir
tberwiegend durch ein Warmedamm-
Verbund-System (WDVS) realisiert.
Dammestoffdicken von 10 cm gentigen den
derzeitigen Anforderung und sind daher
ublich.
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Anteil an den Transmissionwarmeverlusten

1%

O Fenster

O Aufentiiren

@ AuRenwand

@ Dach

O KG/Erdreich

W Warmebriicken

Bild 1: Anteilige Transmissionswarmeverluste eines Einfamilienwohnhauses mit einem Warme-

schutz geman Tabelle 1.

Die zukunftigen Anforderungen werden zu 14
cm Dammschichtdicke fihren. Werden Sys-
teme aus expandiertem Polystyrolhart-
schaum an Gebauden mit Brandschutzanfor-
derungen eingesetzt, missen ab 10 cm
Dammstoffdicke zusatzliche MaBnahmen zur
Verhinderung eines Brandiberschlags an
Fenstern und Tlren vorgesehen werden.
Dazu sind Mineralwolle-Streifen um die Fens-
terstiirze anzuordnen oder aber umlaufende
Brandschutzriegel in Hohe der Auflager der
Geschossdecken. Nahere Einzelheiten sind
[6] zu entnehmen. Soll dieser Mehraufwand
vermieden werden, bietet es sich an, eine
warmedammende Hintermauerung zu wah-

len, um auch bei 10 cm Dicke des WDVS die
erforderlichen geringen Warmedurchgangs-
koeffizienten zu erreichen. Die Tabelle 5 zeigt
beispielhafte Wandaufbauten mit 10 cm di-
cken Warmedammverbundsystemen unter-
schiedlicher Warmeleitféahigkeiten und die
daraus resultierenden U-Werte. Diese maxi-
malen Aufbauten bieten sich fiir den Reihen-
haus- und Geschosswohnungsbau unter den
Bedingungen des Brandschutzes an. Dabei
muss allerdings beachtet werden, dass ne-
ben dem Wéarme- und Brandschutz auch an-
dere Anforderungen wie z.B. der Schall-
schutz eingehalten werden.

Tabelle 5: U-Werte zusatzgedammter LB-AuBenwénde mit 10 cm WDVS und unterschiedlichen
Kombinationen von Dammstofi- und Mauerwerks-Warmeleitfahigkeit

Dicke des Mauerwerks
Warmeleitfahigkeit der 17,5 cm | 24 cm
LB-Wand [(W/m K]] Warmeleitfahigkeit des Dammstoffs [(W/m K]

0,04 0,035 0,032 0,04 0,035 0,032
0,42 0,32 0,29 0,27 0,31 0,28 0,26
0,27 0,30 0,27 0,25 0,28 0,25 0,24
0,21 0,28 0,26 0,24 0,26 0,24 0,22
0,16 0,26 0,24 0,23 0,24 0,22 0,21
0,14 0,25 0,23 0,22 0,23 0,21 0,20
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Das zweischalige Verblendmauerwerk wird
vorzugsweise mit Kerndammung ausgefihrt.
Nach DIN 1053-1 [7] darf der Schalenabstand
ohne jeden weiteren Nachweis 15 cm betra-
gen, so dass sich 14 cm Dammstoff unter Be-
ricksichtigung eines Fingerspalts zum Errich-
ten der Vormauerschale einsetzen lassen. Die
Zur Kerndammung eingesetzien hydropho-
bierten Warmedammstoffe erreichen mittler-
weile Warmeleitfahigkeiten unterhalb 0,03
W/im K), so dass zu monalithischem Mauer-
werk vergleichbare U-Werte erreicht werden.
Oftmals vergessen wird, dass der zusatzliche,
aber die Verankerung der “ormauerschale
abflielfende Warmebrickeneffekt ab einer
Grofte von 3 % des U-Wertes der Wandflache
gemal DIN EN 6946 [8] zu berlicksichtigen
Ist.

Die Anzahl der Edelstahl-Drahtanker zur Ver-
bindung der Vormauerschalen mit dem Hinter-
mauerwerk betrdgt gemai DIN 1053 je nach
Anwendungsfall zwischen 5 und 10 Drahtan-
ker je m? Wandflache.
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Die Warmeleitfahigkeit der Drahtanker betragt
17 W/m K), die Durchmesser liegen zwischen
3 und 5 mm. Die zuséatzlichen Warmeverluste
dber die Anker fihren zu einem Zuschlag ALk,
der sich gemalt DIN EN 1SO 6946 wie folgt

berechnet:

.ﬁU::am-1*lﬁ*ﬂf’J&.f

mit: ks = 17 Wim K)

ny: = Anzahl der Anker pro m?

D = Durchmesser eines Drahtankers in m

As = 3,1416 * D? ! 4 = Querschnittsflache eines
Drahtankers in m?

Gemal DIN 1053-1 ergeben sich die in der fol-
genden Tabelle 6 aufgefihrten Zuschlage Al

Ein dber 15 cm hinausgehender Schalenab-
stand kann mit bauaufsichtlich zugelassenen
Verankerungen erreicht werden, so dass mit
dieser Malnahme hdhere Dammstoffdicken
eingesetzt werden kdnnen.

Tabelle &: Zuschldge zum Ugy-Wert einer zweischaligen Aullenwand in Abhangigkeit der Aus-
filhrung, der Anzahl der Anker und der Ankerdurchmesser gemat DIN 1053-1.

Anzahl der Anker- Querschnitts- Al zu beriick-
hegi?g:llj_ng Anker durchmesser | flache A; eines Zmﬁprlr?zg}{iﬁ‘l f1 sichtigen bei Uaw
pro m# D [mm] Ankers [m?] kleiner

Mindestanzanl 5 3 0,000007 0,004 0,13 Wiim* KJ]
Wandhdhe = 12 m

oder Schalenab- 5 4 0,000013 0,008 0,20 Wiim= K)
stand 70 — 120 mm

Schalenabstand 7 4 0.,000013 0,009 0,30 Wiim® K)

120 - 150 mm 5 5 0,000020 0,010 0,33 Wiim= K)

wie vor jedoch inkl a 3 0,000007 0,008 0,20 Wiim= K)

3 Zulagen im Rand- a 4 0,000013 0,010 0,33 Wiim= K}

bereich 10 4 0,000013 0,013 0,43 Wiim® K)

a 5 0,000020 0,016 0,53 Wiim= K}

3.2 Auswirkungen Technische Gebiude-
ausriistung

Die Beheizung und damit auch die Trinkwas-
sererwarmung im Wohngebaudeneubau wird
auch in naher Zukunft Oberwiegend durch Erd-
gas erfolgen. Die Qualitdt der Warmeer-
Zeugung ist mit der Brennwerttechnik auf einem
Spitzenniveau angelangt, das technologisch
kaum =zu verbessern ist. Die durch das
EEWarmeS obligatorisch gewordene Verwen-

dung erneuerbarer Energietrager bevorzugt
derzeit die solarthermische Trinkwassererwar-
mung. Am Beispiel eines fenstergelifteten
Einfamilienhauses mit Referenzstandard ge-
malk Tabelle 1 lasst sich das mégliche Ein-
sparpotential anhand der Gebaudewarmebilanz
(Bild 2) ablesen. Der Solarertrag zur Trinkwas-
sererwarmung von knapp 13 kKWh/im? a) ent-
lastet den Energiebedarf des Heizkessels auf
etwa 57 KWh/(m? a).



Die mit der EnEV 2009 gesetzte Grundan-
nahme einer im Referenzgebédude angesetz-
ten mechanischen Luftung kann zukinftig er-
weitert werden zu einer Wohnungsluftungs-
anlage mit Zu- und Abluft und Uber einen
Warmeubertrager zuséatzliche Einsparpoten-
tiale erschlieRen. Die Wohnungsluftung mit

Qutput - Input [kWh/(m? a)]
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Warmeruckgewinnung bewirkt etwa eine Ein-
sparung von 25% gegenuber einer Uber
Fenster gelUfteten Wohnnutzung (Bild 2). Zu
beachten ist allerdings, dass der Strombedarf
fur die Ventilatoren sowohl primérenergetisch
als auch unter 6konomischen Aspekten noch
berucksichtigt werden muss.

[ passive Solarnutzung

Ointerne Warmegewinne

M Machtabsenkung

B Endenergie Kessel

[ Ertrag TW-Solaranlage

B Transmissionswarmeverluste

@ Warmebriickenverluste

O Luftungswarmeverluste

B'Warmwasserbedarf

B Anlagenverluste

Bild 2: Warmebilanzanteile eines Gebéudes mit Fensterltftung unterteilt nach
Energieverlusten (Output) und Energieeintragen (Input).

Qutput - Input [kWhi/(m? a)]

O passive Solarnutzung
Ointerne Warmegewinne

H Nachtabsenkung

B Endenergie Kessel

O Liftungswarmeriickgewinnung
[ Ertrag TW-Solaranlage

W Transmissionswarmeverluste
0 Waérmebriickenverluste

O Liiftungswarmeverluste

W \Warmwasserbedarf

W Anlagenverluste

Bild 3: Warmebilanzanteile eines Geb&audes mit mechanischer Wohnungsluftung mit
Warmertckgewinnung unterteilt nach Energieverlusten (Output) und Energieeintragen (Input).
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Im Sektor der Nichtwohngeb&ude wird neben der Beheizung vor allem die Raumlufttechnik sowie
falls vorhanden die Klimatisierung und die elektrische Beleuchtung zu verbessern sein. Inwieweit
diese Anstrengungen wirksam greifen ist offen, da viele MaBnahmen in gegenseitiger Wechselwir-
kung stehen und vor allem stark nutzungsabhangig sind. Weiterhin stehen im Bereich der elekitri-
schen Beleuchtung und Klimatisierung haufig Komfortanforderungen im Vordergrund, die einer
strengen Einsparstrategie entgegen stehen.

4. Fazit

Die deutschen Leichtbeton-Produzenten kénnen die Anforderungen an die AuBenwéande mit einer
groBen Palette moglicher Konstruktionen sowohl im Wohnungs- als auch im Nichtwohnungssektor
einhalten. Die hochwarmedammenden Leichtbeton-Produkte fir monolithische AuBenwéande wer-
den weiterhin das Mittel der Wahl darstellen. Weniger warmedammende Leichtbeton-Produkte
ermoglichen bei zusatzgedammten Mauerwerk die Errichtung kostengunstiger Wandaufbauten mit
geringen zusatzlichen Dammstoffstarken. Zweischalige AuBenwande kénnen mit effizienten War-
medammungen eine bestandige Ausfiihrung gewahrleisten.

Mit Spitzenwerten der Warmedammung und in Verbindung mit einer hocheffizienten Anlagentech-
nik kénnen Gber die EnEV 2009 hinaus auch KfW-geforderte Effizienzhauser 70 und 55 realisiert
werden. Die von der Bundesregierung und in Europa initiierte Nachhaltigkeitsdiskussion im Ge-
baudebereich fuhrt zu neuen Bewertungsprozeduren, bei denen der Primarenergiebedarf der Ge-
b&aude eine wichtige FuhrungsgréBe darstellt. Daher sind massive Leichtbeton-Gebaude mit robus-
ter und dauerhaft angelegter Warmedammung der Gebaudehllle als besonders nachhaltig einzus-
tufen.

Mit freundlichen GrliBen

Bundesverband Leichtbeton e.V.

S S

Dieter Heller

Anlage:
Energieeinsparverordnung vom 30.04.2009
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